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El pH: una medida de la acidez

! Se define como el logaritmo negativo de la concentracién molar de
los iones hidronio.

pH = —log[H;0"] = —log[H"]; [H']=10"P" M

El concepto de pH fue introducido por el El pOH se define
bioquimico Danes, Peter Sarensen en 1909. segln la expresion:

pOH = —log[OH ]

[OH"] = 107P°H M
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Escala de potencial de hidrogeno (pH) a 25 °C

" Para soluciones diluidas (menor o igual a 1M) la escala de pH varia de

} 4 () |
acido x cerveza T leche T detergentes 3MONRACO i avidn
clorhidrico "y Pan bicarbonato sodico
. imon lluvia sodico
jugos
gastricos plasma sanguineo,
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Relacion entre el pH y pOH
Por definicion: K, =[H;0"][OH]

—logK,, = —log[H30"] + (—log[OH™])
pK, = pH + pOH

A 25°C: K,=1,0 x 1074 pK, =14

pH + pOH = 14
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Escala de pH, acidos y bases fuertes en agua

Acido muriatico (cloridrico) g
Acido de baterias

S Jugo.de fenon AcCIDOS BASES FUERTES
3 Vinagre FUERTES

Vinos y cerveza HC[O4 LIOH
Platanos, Tomates
g?i:\éan:t?r:\oana _ — . g
Leche, agua lluvia HBr KOH
HCl Ca(OH),

Neutral Agua destilada
H,SO, Sr(OH),
HNO, Ba(OH),

Agua de mar
Bicarbonato de sodio

Pasta dental )
Leche de magnesia

Amoniaco

Lejia

b o
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/ Potencial de Hidrogeno (pH)

! Las disoluciones se identifican por sus valores de pH, como:
Disoluciones Concentraciones(M) pH

Acidas H,0%] > [OH™ < 7,0
Neutras H;0"] = [OH =7,0
Basicas H3;0"] < [OH] > 7,0
A —— a————— Y ——
Vv N\ A\ 0= H*

Oy @ 9 O @ Ogq @®-o0n

% 0 ®
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Escala de pH
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https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale/latest/ph-scale_all.html?locale=es_PE
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PREGUNTA 01
Calcule el pOH de una solucién de acido nitrico 0,001 M a 25 °C.

A) 3
B) 7
C) 10
D) 11
E) 13

e
Rpta: D
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"PREGUNTA 02

Ordene en forma decreciente segun su acidez las siguientes
especies

I) Lejia (NaClO) 12,5

Il) Café 5,0

I1) Lluvia 5,6

IV) Zumo de limon 2,4

V) Sangre 7,39
A IV IV B) I, VLI, IlI, IV O IV I, I, 1,V
D)I, VIV Il E) V. IV, I, Ill, |

Rpta: A
\‘L\ ‘
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PREGUNTA 03

Calcule el pH de una solucion acuosa de hidroxido de bario 1,0 x10->
M a 25 °C.

Dato: log 2 = 0,3

A) 4,7
B) 5,8
C) 6,4
D) 8,2
E) 9,3

[ ]
Rpta: E
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PREGUNTA 04
;Cual es la [H*] de una solucidon de HNO; con pOH = 10 a 25 °C?

A) 1x 10
B) 4 x 10—
Q) 1x10%
D) 1 x 107
E) 4 x 107

[ ]
Rpta: C
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PREGUNTA 05

Se mezclan 100 mL de una solucion HCE 0,02 M y 200 mL de otra
solucion de HNO; 0,05 M a 25 °C. Si los volumenes son aditivos,
calcule el pOH de la solucion resultante.

Dato: log 4 = 0,6

[ ]
Rpta: D
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PREGUNTA 06

;Qué masa (en gramos) de hidroxido de calcio se requiere para
preparar 500 mL de una solucion acuosa con un pH de 10 a 25 °C?

Masa molar de Ca(OH), = 74 g/mol

A) 1,85x 1073
B) 3,70 x 1073
C) 1,85x 107
D) 3,70 x 1072
E) 1,85x 10"

[ ]
Rpta: A
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PREGUNTA 07

El pH de una solucion acuosa de un acido deébil monoprotico
0,28 M es 3. jCual es el Ka del acido a 25 °C?

A) 3,57 x 107/
B) 3,57 x10°
C) 3,57 x10™
D) 3,57 x 1073
E) 3,57 x 1072

[ ]
Rpta: B
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Neutralizacion

! Es un proceso en el cual se combinan un acido con una base.

Las reacciones de neutralizacion que se trataran son entre acido
fuerte con base fuerte.

Acido + base — sal + agua

Ejemplo: HCt,, + NaOH,, — NaC{,, + H,0O,

En toda reaccion de neutralizacion acido-base, se cumple en el punto
de equivalencia:

ac)

# eq( 4cido) = #eq(base) Ademas:
# eq (sto)=

m (sto)

Eq(sto) no

Nxcido X Vacido = Npase X Vbase
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Indicadores acido-base

Son acidos o bases organicas

débil t |
diferentes en su forma. molecular @0“0050@0@

Mcthyl v1olct

y 1onizada dependiendo del N \, k m
medio acido o basico. Ph\mlp-h;ﬁa;m NI\
{ DO @O@Q

Bromthymol bluc

ot D*M<N600000

Bromcresol green

o9 0000

Universal ihdicator

oe®® . 0

Methyl orange

10 102 103 10* 10° 10° 107 10 10° 10" 10"
[H,0%]

Fenolftaleina
. https://labovirtual.blogspot.com/2009/07/indicadores-acido-base.html
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PREGUNTA 08

;Cuantos mL de HCI 0,05 N se necesitan para neutralizar 22,2 mg de
Ca(OH),?

Masa molar del Ca(OH), = 74 g/mol

A) 6
B) 12
C) 18
D) 24
E) 30

[ ]
Rpta: B
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PREGUNTA 09

;Cuantos mg de NaOH se necesitan para neutralizar
completamente 25 mL de H,S0O, 0,25 M?

Masa molar del NaOH = 40 g/mol

A) 25
B) 50

C) 125
D) 250
E) 500

[ ]
Rpta: E
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Soluciones acido-base

Solucidén
rd ™y

Acido @ Base

Concentracion Inicial:

(4] o010 (»]
0.1 1

0.001 0.01

Vistas
v
(® Moléculas
(O solvente _;;
QO eraco |||,
§ O ocuttar vistas |_|

Herramientas

= || '
HA + H,0 —= A™ + H;0" [' l H J

https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-base-solutions_all.html?locale=es_PE
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Bureta

! Consiste en agregar una solucion,
denominada titulante (solucion
estandarizada), de concentracion
conocida desde una bureta a un
recipiente (matraz erlenmeyer) que
contiene la muestra (analito), de EopoTe
concentracion desconocida utilizando ™
un indicador apropiado.

H([l[({[iﬁ([{{(Hl[ﬁl[({muﬂ( D i

Solucion

|_—estandarizada

it

Muestra a ser titulada
(con indicador)

En el punto de equivalencia se cumple:

s A ,I M atral
—— 2 erlenmeyer

# eq (acido) = #eq(base)

Nicido X Vicido = Npase X Vhase
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Titulacion 'c'd -base
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https://youtu.be/SA5Te9f31L4

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO PREUNIVERSITARIO 2024-1



https://youtu.be/SA5Te9f31L4

PREGUNTA 10

Se desea conocer la concentracion de una solucion de HCI y se
procede a titular con una solucion preparada disolviendo 5,6 g de
KOH en cierto volumen de agua habiéndose consumido en la
neutralizacion 20cm?3 del acido

Masa molar del KOH = 56 g/mol

A) 5x10-3
B) 5x10-2
C) 5x107
D) 5x109
E) 5x10°

[ ]
Rpta: D
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PREGUNTA 11

Se mezclan 40 mL de HNO; 0,5 Ny 10 mL de HNO; 2 N, luego se
titulan con 60 mL de NaOH. ;Cual es |la concentracion de la solucion
basica?

A) 0,33
B) 0,67
C) 1,25
D) 2,75
E) 3,40

[ ]
Rpta: B
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PREGUNTA 12

Se mezclan 300 mL de HC£ 0,100 N y 200 mL de NaOH 0,125M. Con
respecto a la mezcla resultante, seleccione la secuencia correcta:

. Se ha producido una neutralizacion total

. El pH de la solucion acida inicial es 1

Il. La mezcla resultante tiene pH =2

V. Hay 5 miliequivalentes de acido en exceso.

A) FVWV  B) FVVF C) VWFV D) VWVWV E) FFVV

[ ]
Rpta:
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